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Przeprowadzone badania obejmowaty dwa zadania:

1. Monitoring skuteczngri dziatania urzdzexr ochrony zwierzgt UOZ-1 na
linii kolejowej E 20 medzy Minskiem Mazowieckim i Siedlcami

2. Badania nad wptywem sygnatow akustycznych emitowhrzyUOZ-1 na
ptaki

Niniejsze sprawozdanie obejmuje tylko pierwsze nagoniewa wyniki

drugiego zadania przedstawiono oddzielnie w 20k0.ro
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1. Wstep

Przy modernizacji linii kolejowychw Polsce, oprocz zapewnienia bezpigsiea
pasaerom naley ograniczd negatywny wplyw transportu szynowego Keodowisko
naturalne. Wgkszas¢ opracowa naukowych omawiagych problematy&k negatywnego
wptywu infrastruktury technicznej na populacje zmzige i ich srodowisko dotyczyta
inwestycji drogowych(np. Schafer, Penland 1985, Waring i in. 1991, @@ale in. 1996,
Groot-Bruinderink, Hazebroek 1996, Romin, Bissamei996, Lehnert, Bissonette 1997,
Putman 1997, Clevenger i in. 2001, Rea 2003, Seiter2004, Sullivan i in. 2004, D’Angelo
i in. 2006, ddrzejewski i in. 2004). Natomiast opracowania dedge tej problematyki w
odniesieniu do linii kolejowychasnieliczne (Jaren i in. 1991, Modafferi 1991, Stankki,
Lorek 1995, Bertwistle 2001, Ando 2003, Badka-Werka i in. 2008, Baika-Werka,
Wasilewski 2009, Nasiadka i in. 2009 a,b, WasilewBlabinska-Werka 2009, Wasilewski i
in. 2009 a,b, Wasilewski i in. 2010, Stolarskytkowska 2008).

Starajc sk zminimalizow& negatywny wptyw ruchu kolejowego naodowisko
naturalne, zwlaszcza kolizje pagdbw ze zwiergtami, stworzono szereg udzen
chroniacych zwierzta przebywajce w pobliu toréw kolejowych. Najwicej takich uradzen
wykorzystuje dwick. Mozna je podzieli na trzy kategorie. Pierwsza z nich to gwizdki
ultradzwickowe, wykorzystujce fale dwickowe o czstotliwosci powyze] 20 kHz.
Sprawdzono skuteczidtych uradzen dla r&nych gatunkow zwierd: jelenia wirgilijskiego
(Curtis 1995, Jerrold iin. 1998), mulaka (Ronbalton 1992, Putman 1997), psa dingo
(Edgar i in. 2007) oraz ptakow (Woronecki i in. 898We wszystkich badaniach wykazano
brak skuteczngi tych uradzer. Kolejna kategoria to ugglzenia powodugce hatas, takie jak
grzechotki, klaksony i syreny, gwizdki, nagranidZkiego gtosu, odgtosy wybuchdéw, w tym
wystrzaty z broni palnej. Réwnietakie uradzenia nie g skuteczne, jedynie przez bardzo
krotki czas mog wywotat pazadany skutek (Woronecki 1988, Koehler i in. 1990vduj i in.
2004). Jako ostatpikategor¢ wymieniane g urzadzenia wykorzystuce naturalne dvigki.
Takie uradzenia nie byly wczmiej testowane, jednak wydagie najbardziej obiecafe
(Koehler i in. 1990, Gilsdorf i in. 2002).

Te luke w poszukiwaniu nowych rozazan ochrony zwierat na torach kolejowych
spetnia uradzenie ochrony zwieat tzw. UOZ - 1 (Kossak 2005, 2007, Stolarski,
Zylkowska 2008). Opiera¢ sk 0 najnowsze osgniccia zoopsychologii wykorzystywano w

nim naturalne gtosy istnigge w przyrodzie, dzki ktérym s stymulowane okrdone



zachowania zwietg. Zasada dziatania UOZ-1 zostata opracowana eez dr hab. Simag

Kossak z Instytutu Badawczegoshectwa (Kossak 2005, 2007). Polega ona na:

modyfikacji zachowa dzikich zwierat, tak aby same opaity obszar torowiska przed
przejazdem poggu

wykorzystaniu sygnatéw akustycznych, ktére wyzwalajaturalne mechanizmy
Ickowe u zwierzt i ich zachowania instynktowne

zwierzta odbierag dzwigki jako ostrzeenie o wzrastagym niebezpieczestwie i o
bezpdrednim zagreeniuzycia, co powoduje ich ucieczk

sekwencje #dwickowe sktadaj sie ze znanych zwiegtom naturalnych odgtosow
ostrzegawczych, m.in. gtosy ostrzegawcze séjkisylorzeraonego zajca, ujadanie
psow, wycie wilka, kwik dzika i in.

te dzwigki ostrzegawcze w warunkach naturalnych zwykle tawse narastaniu
zagraenia megdzy zwierztami, agresji wewstrzgatunkowej, akcjom towieckim
drapienikdw orazsmierci r&znych gatunkow zwiett

emisja dwigkow trwa od 30 sekund do 3 minut przed przejazgmuiagu, a

kolejnas¢ dzwiekdw w sekwencji jest zmieniana

Badania monitoringowe ugdzen do ochrony zwierg UOZ-1 na linii kolejowej E20

miedzy Siedlcami i Miaskiem Mazowieckim prowadzone byly przez Samodyiedakiad

Zoologii Lesnej i Ltowiectwa SGGW w Warszawie. Niniejsze spradarne obejmuje 5 letni
okres badatj. od grudnia 2007 roku do grudnia 2012 roku.

Celem prowadzonych bagé&yto:

zidentyfikowanie gatunkow zwiegz przechodacych przez badarlinie kolejowa

2. okreslenie sposobow wykorzystywania przezmé gatunki poboczy torow

3. okreslenie reakcji ssakow na sygnatvdckowe emitowane przez wdzenia ochrony

zwierzt (UOZ-1) w sytuacjach przejazdu pagdw i bez pocigow
zbadaniegmiertelngci ssakdw w wyniku kolizji z poggami i miejsc tych zdardena
badanej trasie kolejowej

okreslenie skuteczniei UOZ-1 w ochronie zwiert na torach kolejowych

6. opracowanie zaleéewynikajacych z przeprowadzonego monitoringu



W ramach realizowanego projektu realizowanog¢magice, szczegotowe zadania:

1. identyfikacja gatunkéw ssakow migagych przez linie kolejow

2. ustalenie doktadnych lokalizacji miejsc migracjak8w przez ling kolejowa oraz ich
bytowania w bliskéci linii kolejowej

3. okreslenie wielkaci i czestotliwosci migracji poszczegdélnych gatunkow ssakéw przez
linie kolejowa w réznych porach roku

4. okreslenie smiertelndgci poszczegoélnych gatunkéw ssakéw w wyniku Kkolizji
pociagami

5. ocena poprawrsci wyznaczenia lokalizacji zainstalowanych adzen do ochrony
zwierzt UOZ-1

6. okreslenie i poréwnanie reakcji ssakdw na sygnalwidkowe emitowane przez
urzadzenia do ochrony zwiegz UOZ-1 (w sytuacji prowadzenia ruchu pggu i bez
ruchu pocigow)

7. okreslenie skuteczngei i efektywnaci urzadzen do ochrony zwierg UOZ-1

8. okreslenie czynnikow (np. pdkos¢ pochgu, drga i hatasu wywotywanych
zblizajacym sk pociagiem) wpltywapcych na skuteczié urzadzen do ochrony
zwierzat UOZ-1 (zaréwno pozytywnie jak i negatywnie)

9. okreslenie na podstawie w/w monitoringu, czy konieczaaledatkowe rozwizania
stuzace zapewnieniu ochrony dzikgjacych ssakow

10. okreslenie wptywu uradzen UOZ-1 na ludzi (przebywagych w zasigu emitowania
dzwiekdw stale lub okresowo)

11.okreslenie wptywu uradzen UOZ-1 na ssaki udomowione {Je przebywaa w
zastgu emitowania gwickdw stale lub okresowo)

12.opracowanie zalegenynikajacych z przeprowadzonego monitoringu



2. Teren bada

Teren bada obejmowat obszar patony wzdiiz zmodernizowanego odcinka linii
kolejowej E 20 pomidzy miastami Misk Mazowiecki i Siedlce (Mapa 1). BeZpednio
przy linii kolejowej jest zlokalizowanych 11 mie@eosci zamieszkiwanych przez ok. 20
tysigcy o0sOb. Tory przebiegajprzez malte, znacznie pofragmentowane obszaggele
administrowane przez Nadhlactwa Minsk Mazowiecki i Siedlce, obszary chronione
(Rezerwat Stawy Broszkowskie) i pola uprawne. Parblgdem skali zurbanizowania
srodowiska omawiany teren mga z pewngcia zaliczy do obszaréw o gptej zabudowie,
ktéra, ze wzgidu na przewag uzytkbw rolnych, rozmieszczona jest zarowno wzylh
wsiach jak i pojedynczo w formie oddalonych od sefospodarstw rolnych. Z vigj
wymienionych wzgidow na badanym obszarze znajduje ssbsunkowo ¢sta si€ drog, w
gtébwnej mierze o charakterze drég gminnych i dogawgch. Mniej wkcej rownolegle do
linii kolejowej przebiega w odlegéoi od kilku do kilkunastu kilometréw droga krajowa 2,
ktéra hczy Minsk Mazowiecki z Siedlcami. Ze wzglu na bliské¢ Warszawy oraz
sasiedztwo sredniej wielk@ci miejscowdci takich jak Misk czy Siedlce, obszar wzdiu
omawianej linii kolejowej natey do terenéw o diym natzeniu ruchu kotowego, natomiast
przewaga #ytkdw rolnych powoduje, zi okresowo, w pasie wzdtulinii kolejowej ma

miejsce bardzo silna penetracja terenu przez ludzi.
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Duza antropopresja wie st rowniez z ruchem poagdéw na omawianym odcinku
linii kolejowej. W czasie doby pogiji jezdza gtéwnie w godzinach od®ddo 22°. Od godz.
22°° do 24° ruch pocigéw jest mniej intensywny, natomiast w godz2%0@”° wysepuje
przerwa w ruchu kolejowym. Wedtug informacji uzyskah z PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., Zaktad Linii Kolejowych w Siedlcach, na trasvlinsk — SiedIce, jeden pag
przejezdza srednio co 16 minut. Poqmji towarowe, ktére jiedza z predkoscia ok. 70 km/h
pojawiap sie co 60 minut, poagi osobowe (ok. 100 km/h) co 30 minut a pospiegoke
120 km/h) co 85 minut.

Wzdhuz niektérych odcinkdw tej linii kolejowej, w roku P8, w 10 wytypowanych
miejscach, zainstalowano akustyczneadeenia ochraniage, tzw. UOZ-1, wyprodukowane
przez Przedsbiorstwo Wdraeniowo-Produkcyjne NEEL Sp. z 0.0. Didgochronionych
odcinkow torow, przy ktérych zamontowano UOZ-1 wympod 200 m do okoto 1,1 km.
tacznie zabezpieczono 3,7 km linii kolejowej, insjatl62 uradzenia UOZ-1 (Fot. 1). W

wiekszdaici przypadkow akustyczne wdzenia ochraniage zlokalizowano na odcinkach

e
i
il
=
i
§
N

I

DN e =~ ey

Fot. 1. UOZ-1 na trasie Msk Mazowiecki — Siedlce

linii kolejowej E 20 przebiegagej przez obszary o charakterze mozaiki polsdodg
Urzadzenia te, ti przed przejazdem pagu z wyprzedzeniem od okoto 30 sekund do 3
minut emitug naturalne é@wigki, takie jak gtosy zaniepokojonej séjki, szczelamisow,

kniazienie zajca, kwik swini. Wytaczap sie w momencie, gdy poay mija urzdzenie.
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Szczegotowy opis dziatania udzen UOZ-1 przedstawiony zostat w publikacji Stolargloe
Zytkowskiej (2008).

Nadlesnictwo SiedIcepotazone jest na Nizinie Podlaskiej i Wyso¢nje Siedleckiej,
we wschodniej agci wojewodztwa mazowieckiego.

Wigksza czs¢ powierzchni nadknictwa znajduje si w granicach Powiatu
Siedleckiego obejma¢ swym zasigiem 11 gmin (Domanice, Koty Mokobody, Mordy,
Paprotnia, Siedlce, Skorzec, Sugblory, Winiew, Wodynie, Zbuczyn Poduchowny), Miasto
Siedice, dwie gminy Powiatu Ygrowskiego (Gegbkow i Wierzbno) oraz niewielk cz¢s¢
gminy Dobre Powiatu Miskiego. Nadlénictwo obejmuje swym zasiiem 1617,30 krh

Na terenie Nadkmictwa wyodebniono 12 typdéw siedliskowych lasu. Siedliska
borowe zajmuyj 64,5% powierzchni. Siedliska lasowe ¢aj przewanie przez db, sosg,
brzoz, i olche stanowa 35,5% powierzchni. Gtownym gatunkiem twacym drzewostany
jest sosna 65% powierzchni, a ponadtoab d16%, olcha 9%, brzoza 8%.
Lasy gospodarcze zajmupkoto 73% powierzchni kmej. W lasach pozyskujegsiocznie 12
tys. nt drewna, w tym 75% z ¢ pielegnacyjnych. Lasy na terenie Naghéctwa s w dobrej

kondyciji. Nie notuje si szkdd przemystowych.

Nadlesnictwo Minsk jest potaone w $rodkowej czsci wojewodztwa
mazowieckiego, a nadieictwa, z ktérymi gsiaduje to: Siedlce, Garwolin, Celestyndw,
Drewnica i Ltochow. Caly obszar naéiéctwa rozcaga sg¢ w dorzeczu Wisty, Bugu i Narwii
i jest pocety licznymi niewielkimi rzeczkami. Nadéaictwo obejmuje swoim zagjiem
172,89 kn.

Lasy Nadlénictwa Minsk, leza na terenie wojewddztwa mazowieckiego w powiatach
minskim, wotomnskim i otwockim w gminach: Cegtéw, dbe Wielkie, Dobre, Jakubow,
Katuszyn, Kotbiel, Latowicz, Misk Mazowiecki, Mrozy, Pavigtne, Siennica, Stanistawow
oraz w midcie Minsk Mazowiecki. W podziale Polski na krainy i dziel przyrodniczo-
lasy nadlénictwa pota@zone & w Krainie Mazowiecko-Podlaskie], Dzielnicy Podlasgki
Wysoczyzny Siedleckiej, w Mezoregionie Rowniny Wuoiasko-Garwolhskiej (czs¢
potudniowo-wschodnia) i Mezoregionie Wysoczyzny disekiej (czs$¢ srodkowo-
zachodnia).

Na terenie Nadkmictwa wyodebniono 12 typdw siedliskowych lastrédnia ilg¢ dla
nadlenictw nizinnych). Siedliska borowe zajmup7,4% powierzchni, gdzie podstawowym

gatunkiem lasotwoOrczym jest sosha, natomiast siegllasowe zaje s przewanie przez
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dab, brzoz i olche - stanowa 37,2% powierzchni ogotem (w poréwnaniu dane digata
Lasow Pastwowych odpowiednio bory - 62,7%, lasy - 37,3%).

Linia kolejowa E 20 przebiega przez tereny 9 obwedéwieckich, w ktérych
gospodark towiecka prowadza kota towieckie. Powierzchnie dziewionych obwodow
wynosz od okoto 2400 do okoto 8700 ha, a udziat powienzowy lasow w poszczegolnych
obwodach wynosi od okoto 6 do 46%ednio 21,3 % (Tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka obwodéw towieckich w @dath linii kolejowej E 20

Lp. Nr obwodu | Powierzchnia] Powierzchnia léna | Lesistag¢ (%)
lowieckiego | ogoélna (ha) (ha)
1. 386 8733 900 10,3
2. 409 6631 1459 22,0
3. 410 3585 220 6,1
4. 411 2365 544 23,0
S. 425 5335 2456 46,0
6. 426 4158 1663 40,0
7. 396 4805 620 13,0
8. 407 5603 914 16,3
0. 408 4636 997 21,5
Razem 45851 9773 21,3

Pomimo,ze pod wzgtdem zasobri@i omawianych terenéw w zwierzymie s to
towiska imponujce w skali kraju, to na terenie badaytuja roslinozerne ssaki kopytne —
losie Alces alces, jelenie Cervus elaphus, sarnyCapreolus capreolus i dziki Sus scrofa, a
takze mate gatunki ssakow — zeg Lepus europaeus, lisy Vulpes vulpes, borsuki Meles
meles, jenoty Nyctereutes procyonoides, kuny Martes sp., wydry Lutra lutra (dane z
Rocznych Planéw towieckich kot towieckich z lat 20R012, dzierawiacych obwody przez
ktére przebiega linia kolejowa E 20 ). Lasy i ppknetrowaneasrowniez przez psyCanis
familiaris i koty Felis silvestris catus. Tak wigc, znajduj tutaj dogodne warunki do
bytowania jelenie, sarny, dziki oraz tosie, czyditynki dzikich zwierat, ktére mog miec
istotne znaczenie dla bezpiesgiva ruchu kolejowegdSredni liczebnagé tych gatunkow
dzikich ssakow w latach 2007-2012 przedstawionoaleli 2.

12



Tabela 2. Liczebnig tosi, jeleni, saren i dzikdw na terenach 9 obwoddwieckich
przez ktére przebiega linia kolejowa E 20 w latabb7-2012 (*zagszczenie saren podano w
przeliczeniu na 1000 ha powierzchni obwodéw z Uedigeniem terenéw polnych)

Liczba Zakres liczebngi | Srednia Zageszczenia
obwoddéw, w | w analizowanych | liczebna¢ (N/1000 ha
Gatunek ktorych latach duzych powierzchni

Lp. wystepuja duze (N) ssakow-(N) lesnej)

ssaki
1. | Losie 5 31-41 38 8,3
2. | Jelenie 4 35-53 42 6,8
3. | Sarny 9 1230- 1289 1255 27,4*
4. | Dziki 9 546-712 624 63,8

Z danych, ktére uzyskano z towieckich planéw hodowth két dzierawiacych
swoje obwody towieckie na terenach przez ktore hiegg linia kolejowa wynikaze
liczebna¢ saren i dzikow jest dia, natomiast tosi i jeleni mniejsza (Tab. 2). feosiystpuja
stale na terenach 5 obwodow towieckich, jeleni@mést tylko w 4 obwodach. Sarny i dziki
bytuja we wszystkich 9 obwodachSrednie zagszczenia w przeliczeniu na 1000 ha
powierzchni 18nej w przypadku tosi i jeleni wynosity odpowiedni&oto 8 i 7 osobnikéw,
dzikbw okoto 64, natomiast saren okoto 27 osobnikdW tym ostatnim przypadku
zag:szczenie podano w przeliczeniu na 1000 ha powieizobbwodu, poniewa
srodowiskiem bytowania saren zaréwno obszary $ee jak i tereny zytkowane rolniczo.
Liczebna¢ duzych raslinozernych ssakow kopytnych byhgych na terenach obwodow
towieckich, przez ktére przebiega linia kolejowa 2 w kolejnych latach wzrastala,
zwlaszcza dzikow (Tab. 2).

Ryzyko kolizji dwych ssakéw rdinozernych z przejedzajacymi pocagami mana
ocent w sposéb nasgpujacy. Losie, ktorych zagszczenie na terenach etyich badaniami nie
jest wysokie w poroéwnaniu z innymi rejonami wysdwania gatunku majnajwicksze areaty
osobnicze i wykazuaj sktonng¢ do dalekich, okresowych migracji pogdezy areatami
wykorzystywanymi w okresie zimowym i letnim, coastie zwkksza ryzyko wypadkow na
torach. Jelenie wykorzystujjako ostoje roczne gtéwnie tereny ekszych kompleksow
lesnych i wystpuja tylko w 4 analizowanych obwodach towieckich, a latzebnaé jest
mata, sid ryzyko kolizji z pocigami jest mate, ale prawdopodobne. Dziki i sarnytyw
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terenach wyspuja w wigkszych zagszczeniach co zdecydowanie zksza ryzyko
wypadkow z ich udziatem.

Jedrzejewski i in. (2005) dla obszaru catej Polskprogponowali przebieg korytarzy
migracyjnych zwierzt. Korytarze te przedstawiono w postaci paséw mob@jcych istniegce
lasy jak rownie obszary nieléne, ktére powinny zostaw przyszigci zalesione. W
przypadku badanego odcinka linii kolejowej E20c¢daly Minskiem Mazowieckim a
Siedlcami zaproponowano trzy korytarze ekologicZtére przecinaj lini¢ kolejowa pod
katem prostym (Mapa 2). Istnieje bardzazdiprawdopodobiestwo, ze duze gatunki ssakow
migruja wiasnie tymi korytarzami i wignie w tych miejscach najbardziej prawdopodobne jest

zagcie kolizji zwierzt z pocagami.

14



3. Metody badai i materiat

Badania prowadzono przy zastosowaniu 3 uzupatyeh s¢ metod:
3.1.Caloroczna rejestracja przez kamery cyfroweotei i zachowa zwierzt
na trasie Milsk Mazowiecki - Siedlce
3.2.Tropienia zwierg na trasie Misk Mazowiecki — SiedlIce
3.3.Rejestracja catoroczna kolizji pagdw ze zwierzya na trasie Misk
Mazowiecki — Siedlce

3.1. Catoroczna rejestracja przez kamery cyfrowe odcngci i zachowai

zwierzat na trasie Minsk Mazowiecki - Siedlce

Na trasie kolejowej E20 KBk Mazowiecki — Siedlce w 2 wybranych miejscachigdz
usytuowane byly usdzenia UOZ-1, tj. w Rudce i na Stawach Broszkowskiejestrowano
przez caty rok zwierga przez 2 zestawy kamer cyfrowych. Nadyan z tych odcinkéw, w
obszarze dziatania wdzer UOZ-1, na stupach linii energetycznej (LPN) zanoovdano dwie

profesjonalne cyfrowe kamery serii IQEye 755 o meltzaci 5 megapikseli (Fot. 2, 3).

Fot. 2. Kamera umieszczona na stupie LPN Fot. Bnéfa z dwomavietlaczami

W Rudce kameryaszainstalowane na 2 stupach LPN: PKP 8/03 na 60ko81rasy i PKP
10/03 na 60,804 km, a na Stawach Broszkowskich: PBPB3 na 81,099 km i PKP 15/03 na
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81,330 km trasy. Zestaw ustawionych naprzeciw siébiodlegtéci 223 m - Rudka i 231 m
— Stawy Broszkowskie) dwoch kamer gnvpetlaczami podczerwieni rejestrowat catodobowo
wszystkie przypadki obecka zwierzt na torach i w bezgoednim ich gsiedztwie na
odcinku min. 200 m (Rys. 1).

Y
SBL
I:itll---{;> [ [ {jj}-----'%' ]
[ ] [ | O [ ] [ | oI |
LEGENDA:

O Urzadzenia UOZ-1
[ ] Stupy trakcyjne
--- Zasilanie

> Kamery

Y Anteny nadawcze

\l/ Antena odbiorcza

SBL | Kontener SBL

Torowisko

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia kamer przy toradras@ Misk Mazowiecki — Siedlce

Od $witu do zmierzchu kamery monitorowaty dize odcinki torow kolejowych, do kilkuset
metrow, natomiast w nocy minimum do okoto 200 m.rd2a wysoka rozdzielczé
rejestrowanych obrazéw pozwala na pgkszanie interesagych fragmentow
zarejestrowanych scen, co uthwia identyfikacg zwierzt przebywagcych w wikszej
odlegtaici od miejsca rejestracji. Obfite opaglyiegu, mgly i intensywne ulewy, zwtaszcza w
nocy utrudniaty analizy zapiséw video. Sceny zeermtami w cagu dnia rejestrowane byty
w naturalnych kolorach, natomiast o zmierzchu iaeynw obrazie czarno-biatym. Nagrania

zapisywane byly w programie komputerowym MilestoK®@rotect Viewer, w formie
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oddzielnych plikbw z zarejestrowanymi obrazami zeski 24 godzin, na wymienianych w
odstpach dziesiciodniowych terabajtowych dyskach zesmanych. Jednostki centralne,
ktore dokonywaly zapisow byly umieszczone w 2 koatach sbl - samoczynnej blokady

liniowej w poblizu zainstalowanych kamer (Fot. 4, 5).

Fot. 4. Kontener shl z widoczna Fot. 5. Podgid widoku z kamery w
jednostls centralna do zapisu nagra kontenerze sbl
kamer

Zapisane sceny video z udzialem zwiagnarzez 4 kamery cyfrowe regularnie analizowano w
warunkach kameralnych i je archiwizowano (Fot. Bejestracje zwiett przez kamery
prowadzono od 1 sierpnia 2008 roku do 30 listop&fd2 roku. Przez ten czas
przeanalizowano okoto 32 000 godzin nagrida okres 19 miesty tj. od 5 kwietnia 2011
roku do kaca padziernika 2012 roku wygtzono 4 UOZ-1 w okolicach miejscowed Rudka
(pomiedzy 60,5 km a 60,8 km trasy kolejowej). Urwito to porownanie zachowea
zwierzat na odcinkach toréw zabezpieczonych adezniami ochronnymi i bez takich

zabezpiecze
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Fot. 6 Analiza komputerowa nagra kamer
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3.2. Tropienia zwierat na trasie Minsk Mazowiecki — Siedlce

Tropienia zimowe zwiemt prowadzono wzdiu catej badanej trasy kolejowej o
diugcéci 24,4 km, po obu jej stronach oraz na specjalmyoranych i przygotowanych
odcinkach pasow oat¢znej dlugéci 1 920 m usytuowanych wzdiutorow. Tropienia na
pasach pozwalajna inwentaryzaej obecndci sladéw zwierat w najblizszym gsiedztwie
torowiska i na samym torze nie tylko w zimie §raegu, ale réwnie przez pozostate pory
roku na zaoranej ziemi.

Tropienia zimowe prowadzono na calej badanej tr&sikejowej z wyhczeniem
odcinkéw toréw przylegagych do stacji kolejowych, szos, osiedli i zabudbwdras
podzielono na odcinki o dlugo 100 m

Na kazdym odcinku o diuggci 100 m notowano tropy #@ych gatunkow zwiekt
przechodzce przez tory kolejowe. Tropienia zwigtgprowadzono przez cztery lata od 2009
do 2012 roku. Prowadzono je na drugi dzpo swiezym opadziesniegu. W kadym roku
przy sprzyjagcych warunkach atmosferycznych przeprowadzono dwpgienia ssakow na
badanym odcinku trasy kolejowej. Te dwa dni tréapemowych uznano za optymalne do
identyfikacji gatunkow ssakow przechadgch przez tory kolejowe i analiz zggczenia
tropdw na monitorowanej linii kolejowej. W kdym tropieniu braty udziat dwa zespoty osob,
sktadajice st zawsze z jednego pracownika PKP i pracownika SGEW. 7). Jeden zespdt
zaczynat tropienia od Siedlec a drugi odhbka Mazowieckiego. Oba zespoty spotykaky si
w potowie drogi.

W czasie tropie@ notowano na kalym odcinku o diugéci 100 m otoczenie toréw
kolejowych po obu ich stronach. Zidentyfikowan@dumazliwych sytuacii:

» Teren otwarty @ka, pole)

* Las

« Srodpolne zakrzaczeniady krzakow, niegytki)

» Teren podmokty (trzcinowiska)

» Zabudowania
Kazdemu odcinkowi przypisywano jeden z 15 aych kombinacji otoczenia toréw
kolejowych po obu ich stronach:

1. teren otwarty - teren otwarty; 2. las — las;$Bdpolne zakrzaczenia sr6dpolne

zakrzaczenia; 4. teren podmokty - teren podmoktgzabudowania — zabudowania; 6.

teren otwarty — las; 7. teren otwartyrédpolne zakrzaczenia; 8. teren otwarty - teren
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podmokty; 9. teren otwarty — zabudowania; 10. l&depolne zakrzaczenia; 11. las -
teren podmokly; 12. las — zabudowania; 13. terednmukty - srodpolne zakrzaczenia;

14. teren podmokty — zabudowania; 15. zabudowasriadpolne zakrzaczenia

Fot. 7. Tropienia zimowe na catej trasie obserwaalyj

tacznie w cigu czterech lat badazanotowano 2356 tropow zwietzprzechodzcych
przez tory kolejowe. Obserwowano tropyl2 gatunk®akéw, w tym liczne tropy saren,
dzikow, lisbw, zajcy a take tosi i kun (Fot. 8 - 13).

Oprécz zimowych tropie zwierzt na catej badanej trasie kolejowej prowadzono w
2008 i 2009 roku obserwacje na 4 zaoranych paseldignych wzdtd toréw kolejowych.
Umozliwiato to obserwacje tropéw nie tylko rni@niegu, ale réwnie przez pozostate pory
roku. Pasy potzone byty w odlegtéci okoto 10 - 25 m od nasypu kolejowego (Fot. PBsy
W sezonie wegetacyjnym zarastalty chwastami, dlateggba byto je w trakcie bafleaz

trzykrotnie opryskiwa preparatem chwastobodjczym (Fot. 15).
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Fot. 8. Tropy saren Fot. 9. Tropy dzika
Fot. 10. Tropy lisa Fot. 11. Tropy zaf

Fot. 12. Tropy tosia (po lewej) i zaa (po Fot. 13. Tropy kuny
prawej)
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Fot. 14. Usytuowanie paséw obewacyjnych
wzdtuz torow kolejowych

Fot. 15. Przygotowanie paséw do catorocznych
rejestracji tropow

Pasy potaone byly w ré@nych miejscach na trasie Mik Mazowiecki — Siedlce
(Tabela 3). Kady z pasow miat szeroké okoto 2,5 m i diugéc od 220 do 700 m, co byto
uzaleznione od maliwosci zrekultywowania terenu tak, aby vma na nim bylo prowadgi
tropienia.
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Tabela 3. Charakterystyka pasow obserwacyjnychzpolrh wzdhd trasy E 20

Charakterystyka Pasy obserwacyjne
pasa I Il [l \%
Potazenie pasa, Stawy
najblizsza Rudka Niechnabrz Broszkowskie | Stare Opole
miejsScowa¢
Kilometr 60 780 -61 000 73900-74300 80 700- 814006083384 200
trasy (od — do)
Dlugos¢ pasa 220 m 400 m 700 m 600 m
(m)
Szerokd¢ pasa 25m 2,5m 2,5m 2,5m
(m)
Odlegtas¢ pasa 25 m 25 m 25m 10 m
od torow (m)
Najblize]
potozony 60 850 74 285 — 74 220 80 995 — 81 400 83 920 — 84 15(
uoZzZ-1
(km trasy)
1 UOZ na pasie| 2 UOZ na pasie| 5 UOZ na pasie| 4 UOZ na pasie
Usytuowanie | w odlegtaci 70 | w odlegtaci 80 | w odlegtaci w odlegtaci
UuozZ-1 m od pocaztku m od kaca pasa 405 m od kaca | 280 m od kéca
pasa pasa pasa
Najblizsze 24 m od brak w zasigu 70 mod brak w zasjgu
usytuowanie | pocatku pasa, pasa pocztku pasa, pasa
kamery 60 804 km 81 330 km

taczna dtugéc paséw wynosita 1920 m. We wszystkich przypadkaasympotaone
byty w obrbie dziatania uradzen do ochrony zwierg. Dwa pasy znajdowaty sw zase¢gu
dziatania kamer (Tabela 3). Na pasachznaobylo obserwowatropy zwierat znajduace sé

wzdluz pasa, potlgone
przekraczajce pas i tory kolejowe. dcznie w okresie od maja 2008 do potowy marca 2009

rownolegle do torow kolejowych a #ak tropy zwierat

roku przeprowadzono 34 tropienia. Tropienia odbywaie regularnie w odgpach
tygodniowych w okresie od 15 maja 2008 roku do ®&znia 2009 roku. Dodatkowo jedno

tropienie przeprowadzono 12 marca 2009 roku po zpaghiegu. tacznie na pasach

zanotowano 817 tropow zwieitz
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3.3. Rejestracja catoroczna kolizji pocigdéw ze zwierzym na trasie Minsk Mazowiecki —
Siedlce

Zbior informacji o kolizjach poagu ze zwiergtami na trasie Misk Mazowiecki -
Siedlce pozwala na uzyskanie informacjsriertelngci poszczegdlnych gatunkéw ssakow
na badanej trasie. Na odcinku linii kolejowejigk Mazowiecki — Siedlce o diugc 50 km
rejestrowano wszystkie przypadki kolizji zwigtz pocagami w okresie od listopada 2007
do grudnia 2012 roku. Zapisywano ¢atcydentu, gatunek zabitego przez pgawierzcia,
jego pte& i ewentualnie wiek, doktadnokalizacg zdarzenia na okénym kilometrze trasy
kolejowej (z doktadngéria do 50 m), odlegia do najblizszego uradzenia ochrony zwiest,

a take przyczym wtargnkcia zwierzcia na tory kolejowe. Stosowndokumentagj
zaistniatych incydentéw, w tym fotograficgnprowadzit wspotpracagy z nami pracownik
PKP, cztonek miejscowego kota towieckiego. W terossj uzyskano 27 informacji o
kolizjach na badanej trasie (w tym 25 dotyczylokésai 3 zdarzenia dotyaze ptakow).
Dodatkowo Pracownicy PKP, ktdrzy w ramach swoiclowihzkéw dokonywali obchodéw

toréw, zgtosili tylko 2 zdarzenia (jedno dotyice ssaka i jedno ptaka).
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3.4. Trudnosci metodyczne zwazane z prowadzeniem bada

W pierwszym roku bada wystpity trudncéci spowodowane przede wszystkim

nowatorsly metodyk a take utrudnieniami zwizanymi z niekorzystnymi warunkami

atmosferycznymi.

Instalacja kamer na trasie Minsk Mazowiecki — Siedlce

Dla zrealizowania monitoringu zachowania zwigrzkamerami wideo przgjo

nastpujace zataenia:

urzadzenia monitorujce zostam zamontowane w dwéch wybranych lokalizacjach na
linii E 20

w kazdym z tych miejsc zostarezamontowane po dwie dualne kamery cyfrowe typu
IQ755 o rozdzielczeei 5 Mpx, z obiektywem %2” 4-10mm/F1,8 Manual, unziexone

w hermetycznych obudowach z grzatkermostatem

miejscem montau kamer kda stupy trakcyjne, jako miejsce najmniej nayae na
préby wandalizmu i kradzay lub stupy linii potrzeb nietrakcyjnych (LPN)(Fai6,

17)

zasilanie kamer nagiem 230V AC odbywa si¢c bedzie drog przewodow z
najblizszych przytorowych usdzer UOZ-1

komputer rejestracy nagrania z kamer zostanie umieszczony w rEpym
kontenerze sbl

jako srodek hczndci zostanie zastosowana profesjonalna radioliniacygica w
pamie 5,8 GHz

Po szczegdétowym przeanalizowaniu koncepcji i wykona szeregu prob

eksploatacyjnych, ostatecznie wybrano wariant z tasem kamer na stupach linii LPN z

wykorzystaniemdcznaci swiattowodowe).

Nastpnie opracowano projekt instalacji i przekazano wgodnienia wszystkim

zainteresowanym. Po uzyskaniu niegdtoych uzgodni@ zostaly wykonane cztery

prostopadiécienne stalowe obudowy, w ktérych zamontowano kgrogfrowe, dwietlacze

podczerwieni, zasilanie oraz ukfady transmisji T®P-Obudowy posiadaly specjalne

mocowania pozwalage na pewne i bezpieczne przymocowanie ich do siugéN (Fot. 16,
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17). Dla zapewnienia ochrony antykradzeej, obudowy z kamerami iswietlaczami
zostaty wyposzone w czujniki otwarcia obudowy, pmizone w jeden system z ochgon

przeciwkradzieowsa urzadzea przytorowych UOZ-1.

Fot. 16. Prace montawe na stupie LPN Fot. 17. Koncentrator sygnatow\stupie LPN

Jako rejestrator, w kdym z dwdch kontenerow sbl, zastosowano komputesykPC
z procesorem Intel 2,8GHz, wewtrenym dyskiem HDD 500GB oraz wymiennymi dyskami
zewrgtrznymi o pojemnéci 1TB. Jako oprogramowanie rejesticg wybrano program Ml
LESTONE XProtect-Basis+, pozwaday na rownolegt rejestraci obrazoéw z dwoch kamer i
dzwiekdbw z UOZ-1. Zainstalowanie w komputerze stacjogarnw SGGW aplikacji
odtwarzagcej pozwolito na analizowanie nagranego materiatu.

Po zakaczeniu prac mongmwych w lipcu 2008 roku dokonano uruchomienia
systemu i rozpoezo prébra rejestraci.

Przez pierwszy miegt odbywato si dostrajanie systemu, polegeg na:

1. regulacji obszaru obserwacji 4dej z kamer, poprzez dobdgth ustawienia kamery

oraz dobdr ogniskowej obiektywu,

2. regulacg czutcci kamer (regulacja przystony)
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3. regulacg czutdéci systemu pracy ,dzignoc”
4. regulacg ustawienia éwietlaczy IRED

5. regulacg parametréw pracy programu MILESTONE w rejestraorgwybor

parametrow zapisu, okilenie obszaréw roboczych zapisu itp.)

W drugiej potowie sierpnia 2008 roku rozpetz ciaglta rejestragi zdarzé w
obserwowanych rejonach. Aby niienozliwosé sprawdzenia czy dziatajurzadzenia UOZ,
cztery z nich (te, z ktérych zasilane sajblizsze kamery) przebudowano, wypzsac w
dodatkowe wyjcie informacyjne o wiczeniu sygnatow dvickowych z UOZ-1. Informacja
ta drog kablowa przekazywana jest do napdizej kamery, gdzie wykorzysta wegcie
analogowe wysytana jest do rejestratora w kontenesbl. Ponadto w kontenerze
zainstalowano modut elektroniki dodatkowego adzenia UOZ, w celu synchronicznej

rejestracji dwicku w programie Milestone.
Przygto nastpujace sposoby uruchamiania rejestracji w programiesiione:
» sygnal o rozpocgiu dziatania przytorowych ugdzer UOZ

» detekcja ruchu w wyznaczonych obszarachetgbh monitoringiem z ustawianw

kamerach czulia reakciji

Czas rejestracji kalego zdarzenia zostat poszerzony o ,pre/post” atamnelkaosci 6 sekund.
Zastosowane do zapisu rejestrowanych zdatrzgy wymienne dyski HDD o pojeméa 1TB
(dla kazdego rejestratora) wystarczaja zgromadzenie materiatu z okresu 10 dni, poZwala

na wygodny sposob ich wymiany oraz praeghnia na stanowisku roboczym w SGGW.

Zastosowane kamery sprawdzitg gnakomicie, dostarczgj obraz wysokiej jaki,

pozwalajicy na bezproblemowe rozpoznawanie bardzo oddaloolyiektow.

Tropienia na sniegu na trasie Minsk Mazowiecki — Siedlce

W czasie zimy na przetomie 2007/2008 warunki pogaglobyly wyjatkowo
niesprzyjajce. Zima byta nadzwyczaj tagodna, nie bylo opadowegu i nie mana byto
przeprowadzi tropien. Dlatego te dodatkowo, poza =zaplanowanymi badaniami
zdecydowano siwiosm 2008 roku na wykonanie 4 pasow do trépigdzie na zaoranej

ziemi mana przez wiksz czgsé roku obserwowatropy zwierat.
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Informacje o kolizjach zwierzat z pociggami

Zbieranie informacji o przypadkach kolizji zwigtzna badanej trasie kolejowej byto
trudne. Osodp odpowiedzialg za tworzenie dokumentacji byt pracownik PKP PLKc&a w
Siedlcach - Zbigniew Brzuszaaski, ktérego inni pracownicy PKP informowali o kghch.
Zjawiat sk zawsze w miejscu wygtienia kolizji i dokumentowat zdarzenie.

Ponadto nawjzano kontakt z pracownikami gt kolejowych odpowiedzialnymi za
nadzér nad torami na badanej trasie kolejowej onaszynistami poggow jezdzacych na
trasie Miask Mazowiecki — SiedIce. Proszono ich o dokumentogvavszystkich przypadkow
kolizji pociagébw ze zwierztami. Przez okres roku otrzymatiy tylko dwie informacje o
kolizjach.
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